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  ॥඼ෙवت
 از ارتباطات ماشين به ماشين تا اينترنت اشيا :بخش اول   

  :هاي فناوري  سازياز ارتباطات ماشين به ماشين تا اينترنت اشيا: فعال   فصل اول  
  ٢٣  .................................................................................................................  ارتباطي

  ٢٤  ...........................................................................................................................................  مقدمه ١-١
 ٢٥  ...............................................................................  ها و الزامات آن اشيا اينترنت  هاي كاربرد ٢-١

 ٢٧  ..................................................................................................  اشيادورنماي اتصال اينترنت  ٣-١

١-٣-١ IEEE 802.15.4  .............................................................................................................  ٢٨  
٢-٣-١ WiFi  ................................................................................................................................  ٣٤ 

 ٣٦  ...............................................................................................................................بلوتوث  ٣-٣-١

 ٤٠  ...................................................................  محيطي معكوس بازتاب و   RFID  تراشه ٤-٣-١

 ٤٢  ..................................................................................  اختصاصي   برُد -كوتاه ارتباطاتِ ٥-٣-١

 ٤٣  ............................................................................................  مصرف كم گسترده شبكه ٦-٣-١

 ٤٦  .........................................................................................................سلولي  هاي سيستم ٧-٣-١

 ٥٠  .....................................................................    5G عصر در اتصال براي  راهكارها و   هاچالش ٤-١

 ٥١  ..........................................................................................................  نيرو پايين مصرف ١-٤-١

  ٥٢  .......................................................................................................  بيشتر   دهيپوشش ٢-٤-١
 ٥٣  ....................................................................  مطمئن   -بسيار و تاخير  - كم ارتباطات ٣-٤-١

 ٥٩  ...................................................................................................  ها دستگاه تعداد بالاي ٤-٤-١

 ٦٠  ...........................................................................  داده  كوچك هاي بسته به رسيدگي ٥-٤-١

  ٦١  ..................................................................................................................................  گيري نتيجه ٥-١

 :ارتباط براي توان  كنترل  فصل دوم M2M  ٦٣  ....................................  اطمينان قابل  
  ٦٤  ..........................................................................................................................................    مقدمه ١-٢

  ٦٥  ...............................................................    سلولي  هايكنترل توان در شبكه پيشينه ١-١-٢
  ٦٧  ..............................................................................................................................  اهداف   ٢-١-٢



  
 

  ٦٨  ....................................................................................................................   دهيسازمان ٣-١-٢
  ٦٩  .......................................................................................................    M2Mارتباط  هايسيستم ٢-٢

  ٦٩  ......................................................  و معماري شبكه    كانال فركاتسي مشابهتداخل  ١-٢-٢
  ٧١  .......................................................................    لينكقابليت اطمينان و  SINRمدل  ٢-٢-٢
  ٧٢  .................................................................................  آماري    هايكانال و مدل پويايي  ٣-٢-٢
  ٧٧  ........................................................................  اي  لحظه و  مقياسي چند  هايويژگي ٤-٢-٢

  ٧٩  ....................................................................................................................    توان نظريه كنترل  ٣-٢
  ٨٠  .................................................................................    بهينه و پذير امكانكنترل توان   ١-٣-٢
  ٨١  .........................................................................................  كنترل توان  ناپذيريامكان ٢-٣-٢

  ٨٢  ..................................................    محوشدهثابت و  هاي كنترل توان براي كانال هايروش ٤-٢
  ٨٢  ...................................  ثابت   هاي براي كانال تداخل گراف مبتني بركنترل توان  ١-٤-٢
  ٨٤  .............    محوشده هايكانالنويسي هندسي براي مبتني بر برنامه توانكنترل  ٢-٤-٢

  ٨٦  .............................   M2Mارتباط   هايسيستم براي تطبيقي توان بحث در مورد كنترل  ٥-٢
  ٨٨  ..............................................................................    توانكنترل   زمينة  مطالعات گسترده در ٦-٢
  ٩١  .....................................................................................  ظهور نو هاي گرايشو   باز هاي چالش ٧-٢

  :هايشــبكه  در  محــور  جغرافيــا  ارتباطــات  هــايفناوري  ســازيفعال   فصل سوم 
  ٩٣  ...........................................................................................................  طلب فرصت

  ٩٤  .........................................................................................................................................  مقدمه   ١-٣
  ٩٥  ........................................................................................................................................  پيشينه ٢-٣

  ٩٥  ................................................................................  ها)  ONطلب ( فرصت  هايشبكه ١-٢-٣
  ٩٧  ............................  هوشمند   هايدر شهر )هاON( طلبهاي فرصتشبكه كاربرد ٢-٢-٣

  ٩٧  ...........................................)  هاVANET(  نقليه وسايل ك هااد  هايشبكه ١-٢-٢-٣
  ٩٧  ..............................................................................  ها)  AN( بردهوا هايشبكه ٢-٢-٢-٣
  ٩٨  ............................................................)  ها MSN( سياراجتماعي   هايشبكه ٣-٢-٢-٣
  ٩٨  .....................................................  )   ها UWSNزير آب (   حسگر  هايشبكه ٤-٢-٢-٣

  ٩٨  .......  ) هاONطلب (هاي فرصتشبكه مسيريابي جغرافيايي در  هاي و چالش  هامحرك ٣-٣
  ٩٨  ................................................    هوشمند  هايدر شهر محور -جغرافيا هايفناوري ١-٣-٣
  ٩٩  .............................................................................جغرافيايي   يابي مسير بر  ايهمقدم ٢-٣-٣



  
 

  ٩٩  ........................   طلبهاي فرصتشبكه مسيريابي جغرافيايي در ها برايمحرك ٣-٣-٣
  ١٠٢  .............    )ها ONطلب (هاي فرصتشبكه مسيريابي جغرافيايي در هايچالش ٤-٣-٣

  ١٠٣  ........    )ها ONطلب (هاي فرصتشبكه جغرافيايي در يابيمسيربررسي بندي و طبقه ٤-٣
  ١٠٤  .................................................................................................  مقصد   ناآگاه از  هدست ١-٤-٣
  ١٠٦  .................................................................................................  مقصد  آگاهي از  هدست ٢-٤-٣

  ١٠٦  ......................................................................................................  مقصد ثابت   ١-٢-٤-٣
  ١١٠  ...................    بلادرنگ از طريق اطلاعات جغرافيايي سيارمقصد بررسي  ٢-٢-٤-٣
  ١١١  ......................  تاريخي از طريق اطلاعات جغرافيايي سيارمقصد بررسي  ٣-٢-٤-٣

  ١١٣  ..............................................................................................................    تركيبي هدست ٣-٤-٣
  ١١٥  ........................................................................................................................    آناليز مقايسه و  ٥-٣
  ١١٧  ..........................................................................................................  آينده   هايدستورالعمل ٦-٣
  ١٢٠  ...............................................................................................................................  گيري نتيجه ٧-٣

 :هاي شبكه  براي مسيريابي پروتكل فصل چهارم IoT ١٢١  ..........  اتلاف  پر  و  توانكم  
  ١٢٢  .......................................................................................................................................  مقدمه   ١-٤
٢-٤ RPL ١٢٣  ................................................................  كليدي آن   هاي يسممكان: مرور اجمالي و  

  ١٢٤  ...........................................................................................  RPL مكانيسم مسيريابي ١-٢-٤
  ١٢٥  ........................................................................................   RPLمكانيسم كنترل پيام ٢-٢-٤
٣-٢-٤ RPL    ١٢٧  ....................................................................................................  و همتايان آن  

  ١٢٨  ........................................................................................... RPLتوليد توپولوژي   هايروش ٣-٤
  ١٢٨  .................................................................................................  معيارها و توابع هدف   ١-٣-٤
  ١٣١  .....................................................................................................  بررسي چند والدي   ٢-٣-٤

  ١٣٢  .......................................................................................................................RPL هاي كاربرد ٤-٤
  ١٣٢  ....................................................................................    RPLمرور اجمالي بر كاربرد   ١-٤-٤
  ١٣٣  ......................................................................................................  كاربرد   هاي سناريو ٢-٤-٤

  ١٣٦  .........................................................................................................    RPL مسائل امنيتي در ٥-٤
  ١٣٨  .........................................................................  بزرگ   هايشبكهدر  RPL ارزيابي عملكرد ٦-٤

  ١٣٨  ..............................................................................................  سازي  يهشب هايپلتفرم ١-٦-٤
  ١٣٩  ....................................................................................  .++ OMNeT ادغام چارچوب  ٢-٦-٤



  
 

  ١٤٠  .....................................................................................................  جزئيات پيكربندي   ٣-٦-٤
  ١٤٤  .................................................................    اي هبين لاي  RPL سازي مسيريابييهشب ٤-٦-٤

  ١٤٧  .............................................................................................................  انداز  ها و چشمچالش ٧-٤
  ١٥٠  ...............................................................................................................................  گيري نتيجه ٨-٤

  :پنجم   از   استفاده  با  سيمبي   ارتباطي  هايشبكه  براي  منابع  تخصيص   فصل 
  ١٥١  ..............................................   )RF(راديويي هايفركانس)  EH(انرژي  استخراج

 ١٥٢  .........................................................................................................................................  مقدمه ١-٥

 ١٥٥  .........................................................................................................................  ساختار گيرنده ٢-٥

 ١٥٧  .......................  ) SWIPTسيم همزمان اطلاعات و توان (انتقال بي ارتباطي  هاي شبكه ٣-٥

 ١٥٧  .....................................................................................................................  مدل كانال  ١-٣-٥

 ١٥٩  .................................................................................  انرژي غيرخطي استخراج مدل  ٢-٣-٥

 ١٦٢  ..................................................................................................  اطلاعات حالت كانال  ٣-٣-٥

 ١٦٣  ...........................................................................  سيستم  هايدادهدسترسي به  نرخ ٤-٣-٥

 ١٦٣  .....................................................................................  حلبندي و راهفرمول مسئله ٥-٣-٥

 ١٦٨  ...................................................................................................................  مثال عددي  ٦-٣-٥

 ١٧٠  ............................................................................  داراي توان سيم بي اتيارتباط  هاي شبكه ٤-٥

 ١٧١  .....................................................................................................................  مدل كانال  ١-٤-٥

 ١٧٣  .....................................................................................  حلو راه  يبند فرمولمشكل  ٢-٤-٥

 ١٧٧  ...................................................................................................................  مثال عددي  ٣-٤-٥

 ١٧٩  ...............................................................................................................................  گيري يجهنت ٥-٥

 ١٨٠  .......................................................................................................................................  پيوست  ٦-٥

 ١٨٠  ...............................................................................................................  ١اثبات قضيه  ١-٦-٥

 تحليل و امنيت داده ،: عصر دادهبخش دوم   
 :١٨٥  ..   هوشمند   شهر   براي   داده   كلان   عصر   در   شده   توزيع   ماشين   يادگيري  فصل ششم  

 ١٨٦  .........................................................................................................................................  مقدمه  ١-٦

 ١٩٠  ................................................................  سازي موازي) در SGDتصادفي (نزولي گراديان  ٢-٦

 ١٩٢  .............................................................  MapReduceبر اساس  SGDسازي موازي ١-٢-٦



  
 

  ١٩٤  ..................................  Round robin در الگوريتم  تصادفي آنلايننزولي گراديان  ٢-٢-٦
٣-٢-٦ HOGWILD!  ١٩٥  .............................................................................  » بدون قفل «براي  
٤-٢-٦ AsySVRG  براي نوعSGD  ١٩٦  .......................................................................  ناهمگام  
٥-٢-٦ ASGD  ١٩٧  .........................................................................................  طرفهيكبا ارتباط 

 ١٩٨  ...................................................................................................سازي روش نيوتن در موازي ٣-٦

 ١٩٩  .....................  )  TRONاطمينان نيوتن ( نيوتن: روش ناحيه  كردن روش كوتاه ١-٣-٦

 ٢٠١  .................................................................  MPIو   اسپارك بر اساس TRONتوزيع  ٢-٣-٦

 ٢٠٢  ..................................................................  TRONعمومي  شده توزيع سازي يادهپ ٣-٣-٦

 ٢٠٢  ................................................  بردار براي دستگاه داخلي  -ماتريس حاصلبهبود  ٤-٣-٦

 ٢٠٣  ....................................................................................................................  Petuumچارچوب   ٤-٦

 ٢٠٦  ...........................................................................................  سازي محدب روش تجزيه بهينه ٥-٦

 ٢٠٨  .................................................................................  ADMMيك مثال كاربردي از   ١-٥-٦

 ٢٠٩  ..........................................................................................  كار ديگر مربوط به تجزيه ٢-٥-٦

 ٢١٠  ............................................................  شدهيعتوز كاربردبرخي تحقيقات ديگر مربوط به  ٦-٦

 ٢١٠  ..............................................................................  موازي  ارزيابي رگرسيون منطقي  ١-٦-٦

 ٢١١  ........................................................................................مزدوجگراديان  سازي ينهبه ٢-٦-٦

 ٢١٢  ..........................................................................................................................  مطالعه موردي ٧-٦

 ٢١٣  ...............................................................................................................................  گيري يجهنت ٨-٦

 :٢١٥  .........................................................  هوشمند  هايشبكه در  امنيت فصل هفتم  
  ٢١٦  .................................................................................................  بر امنيت سايبري  ايهمقدم ١-٧

  ٢١٧  .....................................................................  سيستم  هر   كليدي امنيت هايجنبه ١-١-٧
  ٢١٩  ......................................................................................  پذيري شبكه ارزيابي آسيب ٢-١-٧

  ٢٢٠  .......................................................................................  امنيت    پذيريآسيب  ١-٢-١-٧
  ٢٢١  ...............................................................  امنيت  هايها و استانداردسياست ٢-٢-١-٧
  ٢٢٣  ..................................................................  امنيت   هايو رويه  شناسيروش ٣-٢-١-٧
  ٢٢٤  .........................................................................................  امنيت   هاي ارزيابي ٤-٢-١-٧
  ٢٢٤  ........................................................................  تست امنيت شبكه  هاي ابزار ٥-٢-١-٧
  ٢٢٦  ..............................................................................................................  خلاصه   ٦-٢-١-٧



  
 

  ٢٢٧  ...........................................................................................................  ارزيابي امنيت خودكار   ٢-٧
  ٢٢٨  ......................................................................  ارزيابي امنيت خودكار   كليمعماري  ١-٢-٧

  ٢٢٩  .........................................................................................ماژول سيستم پايه   ١-١-٢-٧
  ٢٣٠  ................................................................................................  مديريت   ماژول ٢-١-٢-٧
  ٢٣٠  .....................................................................................................    آناليزماژول  ٣-١-٢-٧
  ٢٣٠  .............................................................................................  تست   هاي ماژول ٤-١-٢-٧

  ٢٣١  ........................................................................................................  پروتكل ارتباطات   ٢-٢-٧
  ٢٣٢  ...........................................................................................................  ملاحظات  ساير  ٣-٢-٧

  ٢٣٤  ........................................  هوشمند  هاي در شبكهامنيت و الزامات  ها گرايشاها، نگراني ٣-٧
  ٢٣٧  .............................................................................................  الزامات شبكه هوشمند   ١-٣-٧
  ٢٣٨  ....................................................................  شبكه هوشمند  امنيت تعريف الزامات  ٢-٣-٧

  ٢٤١  .....................................  هوشمند  هايشبكه هاي سرويسو  ي امنيت در زيرساخت ابر ٤-٧
  ٢٤٢  ............................................................  ي  ابر در محيطامنيت و الزامات   هانگراني ١-٤-٧

  ٢٤٤  ............................................................................................  امنيت  هاي تهديد ١-١-٤-٧
  ٢٤٦  ..................................................................................................  مسائل امنيت   ٢-١-٤-٧
  ٢٤٧  .................................................................................................  امنيت    الزامات ٣-١-٤-٧

  ٢٤٨  .......................  براي توزيع شبكه هوشمند  FINESCEابر  -آناليز مورد كاربرد  ٢-٤-٧
  ٢٤٨  ..................................................................................................    مورد كاربرد شرح ١-٢-٤-٧

  ٢٥١  ......................................................................................  امنيت   آناليز الزامات  ٢-٢-٤-٧
  ٢٥١  .................................................................................................  مميزي امنيت   ٣-٢-٤-٧

  ٢٥٥  ..........................................................................................................................  خلاصه   ٣-٤-٧
  ٢٥٥  .......................................................................................   IoT يك  عنوانشبكه هوشمند به ٥-٧
  ٢٥٧  ................................................................    هوشمندشبكه   من و پايداريامديريت  سوي به ٦-٧

  ٢٥٧  ..................................................................................  مديريت پايدار شبكه هوشمند ١-٦-٧
  ٢٥٨  ...................................................................................................    افزار محورشبكه نرم ٢-٦-٧
  ٢٥٩  ..............................................................................................  تركيب سرويس  الگوي  ٣-٦-٧
  ٢٥٩  ........  ايمن   هوشمند سازي سنجش  براي هماهنگ   رويكرد نخستين  اثبات مفهوم:    ٤-٦-٧

  ٢٦٥  ..............................................................................................................................گيري  نتيجه ٧-٧



  
 

  ٢٦٦  ..........................................................................................................................    و تشكر   تقدير ٨-٧

 :٢٦٧  ...........................................  فعال هايحمله در مخفي  كليد   توليد فصل هشتم  
  ٢٦٨  .......................................................................................................................................  مقدمه   ١-٨
  ٢٧٢  ............................................................    غيرفعال يك دشمنتوليد كليد با   هپاي هاي مدل ٢-٨

  ٢٧٢  ...............................................................    دشمنتوليد كليد با اطلاعات جانبي در  ١-٢-٨
  ٢٧٤  ....................................................................... (Heiper) كنندهكمكتوليد كليد با  ٢-٢-٨
  ٢٧٦  ............................................................  سيم  بي شرايطتوليد كليد در  ي پايهمدل  ٣-٢-٨

  ٢٧٧  .......................................................................  حمله مورد عمومي  گفتگوي توليد كليد با  ٣-٨
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